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ZAKtAO lELEKtRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ "MERATRONIK* 

Warszawa, ul. Biatebrzeska 5? 




V 

WOLTOMIERZ CYFROWY TYP V-540 




■y 5 




Przed wymlan^ bezptecznika - sznur zasilaj^cy od^czy^ od sieci 



1 . ZAS70S0WANIE 



Woftomterz cyfrowy ty|>u V— 540 jest przeznaczony do pomiarow napit^c stalych w szerokim zakresie 
od 10 pV do I 000 V. Uk^ady jego $4 zbudowane prawie wyl^cznte z monolitycznych okladdw $calon/ch. 
CO zapewnia bardzo wysok^ niezawodno^^ i niewieikie wymtary urz^dzenia oraz niski pobdf inocy. 

Zasada podw6{nago calkowania w wokomlerzu redukuja w bardzo wysokjm stopniu Mptyw napi^cf za- 
ktdcaj^cych wyst^puj^cych podczas pomiaru. Ekran ochronny cz^^cl analogowej dodatkowo zwi^ksza 
t^mtenie tych zaktocen. 

Wynik pomiaru przedstaw}ony je$tna wskazniku >nodistronowym ztozonym z p^^cio tamp cyfrowych \ 
jednej lampy znaku. Maksymalne wskazanie wynosi 1 1 999. Ostatnie cztary cyfry wygaszone sq w wy- 
padku przekroczenia zakreso pomlarowego. Sterowante rejestracj^ wyniku pomtaru na tym wskazniku 
odbywa si^ rQcznte, zdalnie tub automatycznie. 

Zadski wersciowe woltomierza odtzoiowane od obudowy^co zezwata na pomiary napi^c irddetznaj- 
duj^cych si^na pewnym potencjale, r6znym od potencjaAi uztemieb. 

Przyrz^d przeznaczony jest do prac laborator^jnych, warsztatowych i przemyslowych. Ze wzgt^du na 
zakres mierzonych napi^c I rezystancj^ wejiciow^ przyrz^d moie bye zastosowdny przy pomiarach 
napi^c przetwornik6w termoelektrycznych, elektrochemicznych kp, Wyposazenie go w gniazda wyjscio- 
we zezwala na dot^czenre zewn^trznego rejestratora wynikdw oraz wt^zenie go do system^w central- 
nej rejestraeji i przetwarzania danych, tub automatyeznego sterowania \ regutac)j« Przyrz^d przysto- 
sowany jest do pracy w systemle ISPI. 



2, DANE TECHHieZNE 



Zakres pomiaru 
Podzakresy 



Przekroczenie zakiesu pomiarowego /z wyj^tkiem 
podzakresu 1 000 V/ 

K.^^dzfelczosc 

Maksymalna czulosc 

Uchyb pomiarowy w temp, +23 ±1 "’C 

Dodatkowy uchyb przy zmian«e temperaiury otocze- 
nia od H23^C do \ do M0°C 

Czas tfwanaa pomiaru 

Rezystaneja wejsciowa na podzakresach 
1 00 mV i I V 

na pozostalych podzakresach 
Najwreksze dopuszczalne napi^cie; 

- pomi^dzy zaciskami "HT t "LO" na podzakre- 
sach ( 00 mV i t V 
* na pozostatych podzakresach 



lOpV ,,, 1 000 V 
1 00 mV 

tOOpV ... I V 
I mV .. 10 V 

to mV... too V 
... tftfjo V 

20 % 

0,0i% pebiej skali 
iOpV 

iO.05% wartosci mterzonej 

iOi0l% wartoSet maksymalnej podzakresu 

nie przekraeza uchybu pedsta^ov^ego na 
kazde lO^C zmiany temperaiury 

60 ms 

> 10000 mQ 

IOmQ iJC% 

\ 20 V napi^cie state 
1 000 V i^apK;c»e 



i 





- pomi^dz/ zaciskaml "HI* I bbudow^ *GND^ 

• pomi^^dzy zaciskami ^LO* i *GUARO'^ •LO** 

J obudow4 'GND** ••GUARD* I obudow^ •GNO* 

Wspdfczyrmik tlumlenla zakMcet^ fdwnote^lych DC 
I AC 0 cz^totNwoid napf^da za$Hai%cego 
/50 Hz ±1%/ 

Wspdiczynnik chimlenia zakldce^ szeragowych cz^- 
atotUwoicI nap^^U zasitai^cego /!S0Hz i\%/ 
bez fUtru 
z f^ttrem 

Czas listalanla wskazaA / z dokhKlnc^c^q 
0,05% wmoid ustalPne|/ 
na podzakFatadi 1 00 mV i I V 

na podzakrasach tO V, 100 V I I 000 V 

Rezystancja izolacj^ pomi^zy: 
zaciskami *LO* I ekranem *GUARD* 

ekranem •GUARD" i dbudovy^ *GND* 

Wskaznik wyniku pomlaru 

Wskazanie przekroczen^a zakresu 
Wskazanie polaryzacji napi^cia statego 
Przet^czanie podzakres6w I rodzaju pracy 
Sterovvanta odczytem 
Czas repetycji odczytu 

- przy wydsnf^tym klawiszu "SLOW — FAST* 

- przy wdinl^tym klawiszu "SLOW _ FAST" # 

Wyjicfa cyfrowc: 

Sygnaty steruj^ce 

Napi^de zasHat^ce 

Warunki pracy 

temperatura otoczenia 

wMgotnosc wzgl^na 

wst^pny czas wygrzewania 

wibracje 

stopie6 zabezpieczenia przed pgrazeriiem 
elektiycznym 

pozrorn zak^dcen radtoelektrycznych 
Wymiary zewngtrzne z elemeiitami wystaj^cymit 

Ci^iar 



! 000 V napi^de stalt lub skutaczoa 
waaoid napl<;cla sinusoidalnego 
250 V napigcie siate tub skutaczna wanolc 
napigcra sinusoidalnego 

^lOOdB 

>40 dB 
>60 dB 

i. 

< 0,5 s 
<1 s 

500 mQ 
500 mQ 

S--cyfrowy zc wskaiinlkiom znaku mierzo- 
tiago napigcia 

wygaszono osuitnie cztery cyfry 

automatyczne 

r^czne 

rgczne* zdatne lub automatyczne 

120 ms U0% 

2 s ±40% 

w kodzie 8CP star>dard TTl 
wg tabeli II nlnielsze), 
instnjkql 

220 V ±10% so Hz 

±5*^0 ... +40 ‘'C 
20 80% /irednia 65% ' 

! h 

pomiialnie male 

\ klasa wg PN-76/T-06 500/05 
N 

szerokos<^ 226 
wysokosc I4lmm 
diugosif 335 mm 

ok* 7 kg 



Czas ponifedzy xiiil^4 sygr^ahi od zera do warioici makaymalnaj podzakreau arotpocrgaem pcMmaru wymsxgany 
m a o si j\gni VI a zgodnosci 2 wartoid^ ustaionn X podan^doktadooiciii. ^ 
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3. WYPOSAiENIE 



KabeJ pomiarowy - I szt. 

Wiyk z oslonij 8710500521 1021 I szt. 

Bezpiecznikr WTA-T-l60mA ■ 2 szt. 

Plytka t^czeniowa (szt. 

Pokrowiec , f szt. 

Inst^ukcja obslugi I szi. 

Karta gwarancyjna I szt. 



Wo i torn! erz cyfrowy V-540 moina umfeszcza^ w stojakach o podstawowym module szerokosd 
L = 480 mm. W tym celu naUiy zamocowac przyrzqd w koszu a nast^pnie catoic umieszczac w 
stojaku. Kosz pozwala zamocowa^ obok si able dwa przyrz^dy o wymlarach p^yty czolowej 126x220 mm. 
Podzespoly umozHwiaji^ce umlaszczenla przyrz^u w stojaku nla wchodzq w sklad normalnego wypo- 
sazenia wottomterza. 



4. ZASADA DZIA1.ANIA 



4.1 . W«tfp 






Schemat blokowy woltomierza typu V— 540 przedstawiony jest na str-. 8- Woltomierz dzia^a na zasadzie 
przetwarzanla wartolci mierzonago naplecia na wartosd odcinka czasu. a nast^pnle pomlam tego od- 
cinka poprzez zllczanie Impulsdw generatora. Przotwarzania nast^puje w cyklu z^oionym z trzech 
faz. Przed rozpocz^defn pomiaru trwa faza zerowania Integratora poprzez catkowanie napi^cia z wla* 
snego wy]4cia przy zmnlelszone) o kllka rzedo'w state} czasowe] catkowania. W nast^pnej fazie /na- 
zwanej dale) plerwsz^ zacNodzl przy zwl^szonej stalej czasowe] catkowanle napl^cia mierzonego. 
Po tym nast^puje /drugs faza/ catkowanle napi^da odnleslenla. Po tej fazie rozpoczyna sl^ faza 
zerowanla /trzeda faza/. W pierwszej fazie pracy o dtugoid wyznaczonej zllczanlem 10000 impulsdw 
generatora wzorcowego nast^puie catkowanle hapi^l a mierzonego / str. 9 /. 

Wynik tego cafkowania wynosi: 






N 



I 

I 



H 



m 



AU^ TN 



/[/ 



gdzie: 



Uy naplede na wyjjciu uktadu catku]^ego po czasie r6wnym I 0000 okresom 
N generatora wzorcowego, ^ 



U — napiede mlerzone. 
m 



W dfugie] fazie na wej^iu uktadu catku|T^ego jest przytoione napi^cre wwcotwe a po- 

laryzacjt niz mlerzone. Czas sprawdzania wyniku catkowanie do zera jestmierzony poprzez zlfcza- 
nre impulsdw generatora wzorcowegp, uiytego jui w poprzedniej fazie. 









/_U^,/dt = 0 
N 



7' 



N 



Podstawiajevc rownanie /\/ \ przeksztatcaj^ otrzymuje si^: 

. Urn 



Tm = T 



N 



U 



N 



5 




Zodski: 

HI - zacisk ..goracy" 

LO- zacisk ./imny" 

GUMlU'viewnQtrzny ekron przeciwzakloceniowy 
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? JIlfiirAL VOLTHErER TVPE V540 j 

ZERO FILTf 1 ZERO ' nby fV IDV WOyfiflOVHAINS 
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R24 



STkXT - uruchomionie r^czne 
AUTO - urucharrrianie' auitomatyczne 
MAINS - slec 

- SLOW FAST - czQS odczytu 



^ 0 (U^anolo^OHa (Analog fioii) 
Jj UHtacL (S> I 

I HetioOHu ' 

^ (InputdyaU) 



® Zob^Xicz a<f66 
anaU>qoi& 
(Analog pod' 



Hzmacniaa 

DC 

(oc An^Ufiai') 



niJka U-*t 
(^ojge to 



® LUitQjCi M&OuC 

nUx pn^^tnonik 

U’ft(lk^>LtQqoii 



» 5 

^^krcu) ci^icL atiaLogonej (Analog pad guoKt^x 

I ®_ ®__ ~iJ 



I Oeneroiot 
I 500 kHz 

. fCiocksoom, 



Uktoci , 
pami§d 
BCstabla 



Bramka 

Ucznika 

(Counfetgati 



® Oekady 
— Uciofie 
(Counter} 
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A E> C D 
TKUtslomafCJry 

inpulsOhfe /Ms 
tibLfOtctfneKs) 



1 


|.€' 


^ -3 


Q. S 




"q. 


! cl 


S ? 




VO Qk 
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/xqa^sacupc 
N& (OigCtal , . 
^yt ^trd\ 



Dekadg 

(Oecodors) 



pi, I, II — 

® HSkcUnik 
— K ojfrohig 
"V (dCapCay) 



^U^6c (gfyohia (OCgUoU, poJij 




Poniewai: 



10000 . tg 



T ^ N . tg 
mm* 

gdzie: 

tg okrcs generatora wzorcowego 
wynik zliczanja w druglej fazle 

N„=IOOOO X 0.83 (3) /4/ 

stanowl zatem wynik pomiaru 

Z r 6 wnania / 4 / wynika, ie dok-fjSnoid pomiaru nie zaleiy od zmian staiej czasu calkowanta uktadu 
oraz czQstotJlwoscI genaratora wzorcowego. 

4.2. Dti»l«Uc w«|ie{*wy i filtr 

Schemat Jdeowy drielnika wejScJowejo t filtru przedstawJa .$tr. 27 . Prz^^znik podzakre$ 6 w od+v:ia 
dzietnik wei&ciowy tub uttawia go w stanie I/I 00 tub t/l 000 . Po |»zeisciu przaz czqlc uk^adu 
weiiciowego sygnalr.w zalelnoici od ustawienia przetqcznika fittfo, moie przeiid bezpoiradnio do 
wzmacniacza wei^dowego lub przez fMtr podwd|ne T. 

Przeti^cznik ^ZERO* moie przerwad pfzet^czenie uktadu wejsdowego ze wzmacniaczefn wytsciowym 
zwleraj 4 c jednoczeinie weiicie wzmacniacza do potencja^ •zinmego*’ zadsku pomlarowego /LO/. 



4.3. Wzmocnicicz DC 



Wzmacniacz DC /sir. 3 |./ postada wzmocnieole zalekne od podzakresu pomiarowego - 10 , 100 . Dzi^* 
ki zastosowanlu w stopnlu wejidowym wzmacniacza gidwfiego tranzystora polowego oraz u 2 ydu 
sprz^zeA zwrotnych uzyskano wysok^ rezy stands wejiclow^ oraz wysoki wsp 6 fczynnlk t^omlania za* 
ktdcen szeregowych. Duza stalos^ zara, przy zachowanlu wysoki ego wsp 6 ?czynnlk a ttumienla zak^o- 
cert szeregowych, jest zapewnlona przez dodatkowy lor z przetwarzaniem. 

Wzmacnlacz gl 6 wny stanowl stoplert zbodowany z symetrycznego trarfzystora T 20 I , zasiUnego ze 
irddta zbudowanego prz)^uiydu uanzysiora T 202 oraz ze wzmacntacza scalonego OS 20 I . 

Wzmacnlacz pr^du zmlennego, wchodz^cy w sktad wzmacnlacza z przetwarzanlem, zbudowany fesi 
przy uiydu tranzystorrtw T 205 i T 206 oraz wzmacniacza scalonego OS 202 . 

Modutaior jest zbudowany przy uiydu tranzystorrtw T 203 ,T 204 typ« MOS, pojemnosd C 220 i C 211 . 
PojemnoSc C 2 I 9 dol^czona do potencjomeifu R 6 l I ptytkl zasllacza A/ umozllwla kompensacj^; 
pr^du wejidowego na zero. 



Oemodulaior ztozony jest z tranzystota T 207 . rezystora R 226 » pojemnoicl C 2 t 6 . Zastosowany oa 
wyiSciu demodutatora «tu dotnoprzepustowy skhtda si^ z pojemflofia C 205 i rezystora R 228 - Wzma- 
cniacz operacyjny OS 203 stanowl transformator impedancji umoillwlaj^cy do+^czenie wzmacniacza 
z przetwafzaniem do poteocjahj btisklego potencjatowt na wejSdu oktadu wzmacniacza. 



Przet^znlki tranzystorowe modutaiora i demodutatora sterowane S 4 Z ukladu generatora tmpulsbw 
prostokqmych umieszczonego na ptytce zasitacza A /str. 33 /. Generator Smpulsow^prostok,tnych 0 
czesiotliwoici powtarzania f~l 85 Hz i wspotczyoniku wypetnlenia r 6 wnym 0.5 zbodowany jest ze 
wmacniacza scalonego OS 602 . elementiw sprz,ienla R 60 I. R 602 . R 603 . C 6 t 0 oraz z uktadu ksztat- 
tuj^ego. zbudowanego przy uiydu tranzystora T 60 t oraz rezyswr 6 w R 609 . R 6 I 0 « potencjot>.ctru R 6 II. 



Napiada steruji^ce na kontaktach SI i S 3 s, rowne co do amplitud. lecz maj, przeciwne fazy. Napi«- 
de na kontakcie S 2 dot^zonym do suwaka ^tenejometru R 6 l I stuiy do kompensacji pr^u wejscio- 



wego wzmacniacza. 
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Regulacj^ zera wzmacnlacza wej^ciowe^o przeprowadza sle 
meuu R24 znajduj^cego siq na p4ycie czo^owe|. 



przez odpowtsdnte ustawienia potancio* 



4.4. fntsgralQr 

Blok Integratora sk+ada sl^ le wzmacnlacza operacyinego spn^iooego zwrotnie, uklad^w przelvzni- 
k6w oraz Zf6del dodatniegg I ujemnego napigcia odniesienia / str. 29/. Wzmacniacz oparacyjny ztwdo- 
,wany jest z monolltycznego wzmacniacza scalonego OSiOS poprzodzonego podwilnym tranzystorem 
TH3 pracuj^cym w uMadz^e wt6mikowym. 

DIa uzyskanta charakterystyki Integratora wzmacniacz oparacy)ny zostal sprz^zony zwrotnie poprzez 
pojemno^^ CI09» a na we|scia tak sprz^zonego wzmacniacza w^czono rezystancj^ RI2S* 

Dta zapewnlenla wtaiclwcgo prqdu laduj^ego integfatof ze 4r6del odniesienia, kl6re stanowi^ skom- 
pensowane diody Zenera Di02 i D^04p zosiafy wprowsdzone dodatkowo rezystory rtastawne RI23iRl24 
oraz RI27- Przel^znlki szeregowe dol^czai^ce we|£cie integratora do na^^i^da z wy}ida wzmacnia*^ 
cza wej^ciowego oraz do napi^^ odniesienia stanowi^ tranzy story polowe Tr03» H06. T107. Prze^- 
cznik ustawiaj^cy na wyjiciu Integratora scan zero stan owl tranzy star polowy Tl 12. Przet^cznlkl ste- 
roWVie s4 z uk*adu sterowaiia poprzez tranzystory: TI02. TI05. Ti08, TU I . Przetteg napl^i ne wej- 
5ciu i wyjidu integratora przedstawia str. I2» 13. 



4.5. Detektor zero 

Jako decektor zera pracuje obwod 0SI07 /istr^ 29/.. Do detektora zera dot^czony jest uklad wewn^rznej 
regulacji zera /RI37/ niezaleznej od regulacji zera wzmacniacza wejiciowego, wyprowadzonej na pty- 
czo+ow^. 



4.6* Uklod sterowdnio ezf /ci dnologewe} 

Uktad sterowania zbudowany jest z monolltycznych iogicznych ukiaddw scalonych typo TIL. Ukfad 
sterowania sprz^zony jest poprzez 4^anafowy tor wymiany informaqi z cz^id^ eyfrow^, z ktir^ nuisi 
by£ icicle synch ton I zowany. . ' , 

Impuis z toru A i B przekazuje informaeje z cz^ld eyfrowe] o pocz^dcu i i M fazy calkowania. 

Tor C dostareza do cz^ici eyfrowej informacji o koncu II fazy caHcowania.podobnie tor D okresla po* 
laryzac)^ dodami^ catkowanego napj^cla. 

fnformaeja o fazie ca^kowania Jest przekazywana poprzez uktad dopasowuj4^ na klueze analogowe 
typu FET /TI03, Tt06» TI07. Tl 12/ umieszczone na wei^du uktadu tncegfacyjnego. I tak kotejno w 
I fazie zostaje z'at^czony kiuez napi^ia mierzonego Ux /TI03/. Na czas trwania II fazy zostaje zat^- 
ezone jedno 2 dwoch riinych co do znaku napi^C odniesienia /TI06-Un t i TI07— Un/. 0 odpowle- 
dniej pofaryzaeji Un decyduje poziom na wyj^du detektora zera w rnomende rozpocz^da M fazy. In- 
formaeja o za^czeniu Un odpowiadaj^cemu dodatniej polaryzacjj Ux w plerwszcj fazie zostaje po« 
aana poprzez tor D na cz^ic cyfrowq. 

Zmjana poziomu na wyj^du detektora zera w czasie dnigiej fazy ca^kowanla wyznacza |ej konicc i 
fozpocz^de zerowanla realfzowanego poprzez za^^czenie klueza Tlt2. R6wnocze^nie odpowiednla 
Informacja zostaje poprzez tor C przekazana do cz^ld eyfrowej. Na tym zamyka siq cyki pomiarowy, 
kc6ry zoscanie powtorzony w podobnej koiejnosci po przyjsdu informacji i cz^sd eyfrowej poprzez 
tory A i B. 

Do dyskryminaeji fazy catkowania zastosowano dwa przerzutniki Haster^Slave /OSI02/ I I 
OS102 /2/- Na wejide zegarowe T OS 1 02 I podano sygna^z torn A. Ujemne zbocze trppulsu wyst^^ 
puj^ce na wyjidu toru A w momende inicjacji cykiu pomiarowego wyzwata OS 102 I pod wamnkiem 
uprzedniego wyzerowania ukladu Integra^yjnego /stan *'1* na “J*/, Stan '*0* na wyjsciu Q 05(02 — I 
wyznacza czas trwania I fazy. cafkowania i zal^cza poprzez ukfad dopascwq^cy T106 i 1109 kluez 
Un-Ti03. 



® Wyjscie TfA 
(kt. 20 



Q}faza 

caMcowania 



calkowania 



zerowanla 




(D Pp t03 (Q-OS-I02/I) 
star. Ux 




(D Wyjide TrB 
(kt. 19) 




(?) WyJ.^Q-OS-102/2 

(D Wej. T-OS-IOI/* 
OS- 1 01 /2 

@ Wy|4cle tnteKr. 
OS- I 05 

Pp-104 





Wyjide det. zera 
OS- 1 06 Pp-105 




Wyj.O-OSJOI/2 
Stef. *— Uodn." 

Pp-102 




O Wejicie TRC "" 

(0 Wyjide (M-J04/2 "0 




Wejscje TRD j •O'* 
wyjide OS-1 04/1 



0 Wyj.5-bS-IO)/l «!• 
@ stef.*-HJodn/ 

<9 Wyjicie OS-I03/I 

Ster.zerowJntegr. 




Przebiegi napi^ w przecwomiku napi^cia na czas 
podczas pomiar6w naplQ^ dodatn>ch 



raUcAwania 



cafVowania zerowania 



0 WylJcieJfA 
(kt.2l) 




® Pp 103 {Q-OSI02/I) 
st^r, Ux 




(?) WyjiclaTi'& 
iku m 

0 V/yi.1i-OSl02/2 
® Wej.T_O£10l/» 
OS»OI/2 





0 W/iicie integr. 
OSI05 
Ppl04 




Wyjicte <tet. zei 
OSI 06 PploS 




Wyj .0-OS 10 1/2 



Na wejsde zegarowe f OS102/3 podano sy^na^ z tom B. Ujamne zbocze impuisu wyst^puj^ce na wy|- 
$du tom B w momenda koi^ca I 1 pocz^tku II fazy calkowania wyzwoli przerzutnik OSI02/2» pod wa- 
runkiem upriedniego prawidlowego ustawi«nla OSI02/I/ star) *1“ na Wyzwolenie OS - 102/2 po- 
woduie v^zerowanie 0^102/1 /stan *0" z Q OSI02/2 na ROSI02/I/. Wyb6r znaku napl^cia 
sienia^ kt6ry teraz naleiy z«l%czyd nast^je poprzez OSiOI/l/ / HJn/ lub OS 1 01/2 /-Un/. Stan 
na 9 odpowiada)4cy wyzwolenln przarzutnika poprzez uk^dy dopasowuj^ce /TIOI, T102, TIQ4» TiOS/ 
powoduje za4%czenje klucza T103 lub Ti06> Zarbwno OStOI/l^iak I OStOi/2 otrzymuie dodatnie zbo- 
cze wyzwalal^ce na swe we|kda zegarowe w chwiH wyzwolenia OSI02/2. Poniewaz do wejid D rdwno- 
legle z ft doprowadzono Informaci^ o stanie detektora zera odpowtednio wprozt dia OSIOiTl i inwersyj- 
nie dIa OSI02/I zottanJe wyzwolony przerzutnik odpowiadaf^cy akiualnej potaryzacji calkowanego w 
I fazle napl^a. 

Nasoqputeroztadmanie kondcnsatora integratora CI09t al do zmlany znaku. Ta ostatnia zmiana powo^ 
duje zmianf staiui detektora zera I del^ wyzerowanie uprzednlo wyzwalonego ^ystemu OSIOI /stan 
na ft/, Dodatkowa Informacja o wyzwoteniu OSIOI zostale zdekodow^ a poprzez funktory NAND 
OSI03/4, OS103/3, OSI03/2r Jeill jeden z systemdw OSIOI jest wyzwolony, na wyj^clu OSI03/2 
jest Stan *0^. Odpcwiedhlo jednakowe stany <sbu systetndw OSf02 powoduja pojawienie si^ na 
wyj^du OSI03/2 stanu *1*. 

Wyl^cie funktora OS 1 03/2 vn-az z Informacja z 5 o stanie OS 1 02/ 1 doprowadzono do funktora NAND 
OS103/L Wyzerowanie OSIOJ I OSI02/I wyznacza cykl zerowania ukfadu Integracyjnego. Ukfad dopa- 
sowijj(|cy zlotony z T1 10« T! < I zaf%cza klucz TII2« Jednoczejnie nast^puje wyzerowanie OSI02/2 
/■0*na wejiciu R/oraz przesfanie informacji do tom *C** poprzez inwerter OS 1 04/2 o kortcu II fazy 
calkowanla. ^ 

Uktad sterowania przez odpowlednie zap^tlenle zwrotne zosta4* zabezpieczony przed pojawierilem 
niewtaicfwych standw^np, w momenclc w^cienla lub nleprawidtowej pracy cz^scl cyfrowej. R6wnlez 
w wypadku przcsterowania zostaje zablokowana Inlcjacja nast^pnego cykiu poprzez "O' na wejdciu 
•J- OSI02/L 



4*7* Gonerolor 500 Hz . 

Generator podstawowy /str. 35/ pracuje na cz^stotliwoici 1 MHz stabmzowaoej rezonatorem kwarco- 
wym. Rczonator ten praoJje przy rezonansie szeregowym w p^tli sprz^zenta zwromego wzmacniacza 
zfoionego z dwdch szercgowo po^^czonych bramek loglcznych OS707/I, OS707/2. Napi^cie o cz^sto- 
tUwoid I MHz lest podawane na przerzutnik OS703/I , ktdry obniza czestothwosc przebiegu do 500 kHz. 

Ze wzgl^du na to, ie napl^cie wyjiclowe jest podawane na bramki logjczne jako napl^cle synchronl- 
zuj^ce, przebleg jest foiniczkowany i obdnany. Dzi^i temu zakres niestabllnosd synchronizacjt 
jest zaw^zony do i^tNmych granlc. 

^ 4.8. Bromko llcmlko 

Bramke Mcznlka stanowl funktor OS706/h na ktorego wejsda podawane uksztaftowane przebiegi 
2 generatora wzorcowego 500 kHz oraz sygnal z ukfadu sterowania bramki licznika / str. 35/. 



4«9> Licxntk 

Liczniic o poiemnoid I IW skUda sl« 2 czterech dekad licz^cych OS7IO - OS7I3 oraz 
bUtabilnego OS703/2 po»v*«*ych szera»owo. Na wejicia licznika przychodz, .mpulsy * ‘•- 

cznlka. Wyjscie poh^czono jest i sygnahzacji konca pierwszaj fazy P.erwsza 

czas zliczania 10000 impolsiw z ganeratora. Po zllczeniu tych impulsiw wyjicia wszysik.ch dekad 
oraz wyjscle 0 przcrzutnlka oslegaj^ stan *0**- 

Poprzez funktor 0S707/4 wysyfana jest do toru B informacja o koncu I fazy. W P'*^*’®**^" ^ 

piecia przekraciajacego podzakres pomlarowy przyrzi»du /co odpowtada ^000 

Impuls6v./ z ukfadu przekroczenia zakresu 0S709/i wysyfany jest sygnat “0 . ktory zamyka 
licznika oraz poprzez uktad pami^ci podany jestna gniazdo wyjsciowe i oktad wygaszan.a wskaznika 
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cyffowcgo /wyjicie Q I Q OS7I8/. Po przepksan.iu wyniku pomiaai na uktad pami^ci sygnatem 
/w.-ag/ j ukladu stcfowania zarowane dekady Hczgce i przerzumlk OS703/2- W ten sposdb licznik 
przygoto^any jest do nast^pnego <^klu pomiarowego. 



4.1 0. Uktod pemff cl 

Uklad paml^l jest zloiony z obwodow OS7M OS7I0 polqczonych buforowo z Hcznlkiem* Na czas 
pojawienla sl^ sygnalu “1“ na wejsciach zegarowych /4;I3/ obvyodow pami^d odpowiednie wyjsda 
tycb obwodow przyjmuj^ stan wyjsc dekad licz^ych /str, 3S/. 

Wynik pomiam zarejcstrowany w uktadzN paml^d w kodzle 8-4-2-I przekazywany jest do dekodera na 
ptytkQ wskainika cyfrowego oraz na gniazdo wyjsdowe przeznaczone do dol%czenU zewn^lrznego re- 
jestratora lub bloku wspitpracuj^ego. Do wejJi obwodu pamigd OS7I8 dot^czone s<i rdwniez wyjsda 
.UKtADU POLARYZACJI I UKLADU PRZEKROCZENJA ZAKRESU. Sygnaty te po zarejestrowanlu 
w pam^ecl podawane na gniazdo wyjsdowe oraz poprzez klucze tranzystorowe na wskainik znaku, 
Sygnat PRZEKROCZENIA ZAKRESU /OVER/ podany jest rownJez do ukiadti wygaszania wskainika 
cyfrowego. 



4:tl • Dekoder 

Wyjsda rdwnolegfe z ukladu pamJ^ci steruj^ uk4adem dekodera OS8(^l + OS804 / str, 39/, ktory dekodu^* 
je wynik pomlaru z kodu dwdjkowo^dziesi^tnego na kod dziesi^tny i zafi^cza odpowi^nie cyfry lamp 
nodistronowych wskainika cyfrowego. Znak n^ierzonego napieda oraz cyfra 10000 zalaczane s^ przy 
pomocy kluczy tranzystorowych T80i 4> T804. 






4.12. Wtkoinik cyffowy 



Vfskafnfk vfWvRji sM i uu \tmp nodistronowych L602 4 L806 sterowanych z ukhuhi 

dekodera, neonowych wskainlkdw podzakresdw LS07 4 L8I0 i nodistronowego wskainika zna> 
ku tool . Wskainiki podzakresdw sq sterowana z dekodera podzakresdw /OS720/, wskainik zna« 
kti L80I i lampa L802 /f 0000/ z ukladu kluczy. 



443. Slerowoaie csfid cyfrawe[ 



Schemat bleko¥ry 



Schemat biokowy ukladu stercwania cz^ici cyfrowej przedstawiony Jest na 37 - Przebiegl w postcze- 
g61nych punktach ukladu przedstawlone na str. 38. 

Cykl pracy woitomlerza wyznaczaj^ przeblegi z ksztakownika napieda sled zasilaj^cej 1 obniiacza 
cz^stotliwoid. Pierwszy okres sieci jest przeznaczony na cafkowanie napi^cla wejsdowego, dru- 
si - caikowanie napieda odniesienia, trzeci - zapts vityniku pomiaru w uk*adzie pami^ci i zerowanie 
Mcznika. Na wyjictu ksztahownika uzyskuje si^ przeblegi prostok^e /!/, /2/ o cz^stotliwosd sie- 
ci. odwr6cone wzglsdem siabia, z»i na wyjsdu obniiacza przeblegi /3/ i /A/ wyznaczaj ^e piervrszy 
i trzeci okres sled. Kombinacje tych priebiegdw umoiliwiaj^ wyroznieiiie w cykiu pomiarowym zada- 
nego p6tokresu. Informacja o trwanlu plerwszego pWokresu przekazywana jest do uktadu sterowania 
bramka licznika. Sygna+y wyznaczaj^ce pi^ty prWokres podawane na uktad sygnallzacji przekrocze- 
itla lakreso i uktad sterowania odczyiem. Informacia o trwaniu szostego pdtokresu dostarczana jest do 
ukladu kasowania licznika. 



Bramka licznika sterowana jest uktedem przerzueiika. na ktorego wejsda otw.erai^ce 
priebiegi /2/ i /3/ oraz impulsy z generatora wzorcowego 500 kHz. W efekcie bramka licznika owle- 
ra siK z poczvkiem pierwszej fazy. synch ron 1 czni e z przebiegiem generatora zegarowego. Na weiicle 
zamykaj^ce podawany jest sygnaf koAca zliczania przychodz^cy z cz«scl analogowe, przez C 
lub sygnal /17/ z uk'iadii sygnallzacji przekroczenia zakresu. Sygnaf /!7/ przychodzi ty o p y p» 
sterowaniu wejscia woltomierza. 
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Sygnat otwarda bramki licznika przekazywany jest poprzez tor do cz^sd analogowej, Powodufe on 
rozpocz^ae pjerwszej fazy catkowania.Sygnak konca pierwszej fazy przychoCtzr do cz§sd analogowej 
poprzez tor z licznika po zirczenru 10000 impulsow /sygna+ /3/ inwersyjnie/, 

Wypet’hieme poiemnosci licznika sygnalizowane jest rowniez w postaci przebiegu /9/ do uktadu prze- 
kroczenia zakresu. Zmiana sy.gnafo'w ustawiaj^ch t zamykaj^ych zachodzl z pocz^tkiem szostego 
p64okresu pod wplywem sygnatu /5/ z ukladu kasowania licznika. 

Sygnat /I5/ z ukfadu sterowania odczytem powoduje brzepisanie stanu licznika do uk4adu pamioci sie- 
ruj^cego poprzez dekodery wskaznikamr cyfroyvymi I przekazuj 2 |cego informacje na gniazdo wyjsdowe. 
Przepisanie to odbywa si^ w pi^tym pdlokresie /syjnaly /2/ i /4/ pod wacunkiem wlaidwego stanu 
wewnotrznego b^2:erzutnika jednostabi Inego wyznaczaj^cegp okres repetacjl odczytu, lub dostarczenie 
do uktadu sygna^i r^cznego lub zdalnego uruchamJanla odczytu. Sygnal /7/ blokuje przepisywanie wy- 
niku w przypadku, gdy cykl pomiarowy nie zostai zako/iczony. ^ 

Po zapisanlu wyniku zliczania pojawia si^ /na czas trwanla szostego pdlokresu/ sygnat wyjsclowy 
/16/ ioformuj ^cy ozarejestrowanlu w uktadach pami^d wyniku pomiaru, Konicc trwanla tego impulsu 
wyznacza sygnat pocz^tku pierwszej fazy /6/. 

Dhigqsc impufsu wyjsciowego z przerzumika sterowania czasem repetycji ustawiana jest przet^czni- """ 
kiem SLOW/FAST znajduj^cyfp si^ naptyde czotowe) przyrz^du. Wyzwalanie tcgo przerzutnika nast^- 
puje pod wptywem impulsu /$/ pojawiaj^cego sl^ w szdstym p6tokresfe, uzyskiwanego z uktadu kaso- 
wanla licznika przez podanie sygnatu /!/ I /4/\ W tym samym czasje sygnat- /$/ przesytany z uktadu 
kasowania do licznika powoduje ustawlenie licznika w stan '00000*. 

4.13.2. Oimlictcz cz^stotMwoscl sieci 

Obniiacz cz^totiiwosci sktada si^ z ksztattownika przebiegu prostok^tnego o cz^stotilwosci 50 Hz 
OS70f/4» inwertera OS701/3 odwracajqcego przebieg z wy|4cta ksztattownika oraz dw6ch przerzutnikow 
05702/ 1 i OS702/2 sprz^zonych dia uzyskania liczenla do 3. Przebiegl czasowe tego ukt'adu przcd- 
stawione na str, 38 /schemat $tr. 35/. 

s, • . 

4.13.3* Starowenlo bromkc) licznika 

Bramk^ licznika steruje przerzutnik ztozony z bramek OS70S/2 i OS705/3. Sygnaty z obniiacza czestO’ 
tliwoi^ci sieci zasilaj|cej /sir. 38/ oraz sygnat- z generatora wzorcowego 500 kHz pod^e na wejicie 
bramki OS705/I powoduje zmian^ stanu przerzutnika. Powrit przerzutnika do stanu poprzedniegd nast^- 
puje pod wptywem impulsu ujemnego przychodzg|cego z toru *C* /^tr, 35/. 

4.13.4. Uktod katowenlo ^ 

UkMd kasowania sktada sl^ z bramki 0S70B/4 sterowanej z uktadu obniiacza cz^stotliwoid oraz z 
bramki OS706/3 odwracaj^cej sygnat wyj sctowy bramki 05708/4. Na wyjiciu otfzymujemy ImpuU doda-* 
tni /5/ str. 38 / o czasle trwania 10 ms, pojawiaj^cy si^ w czasle ostetniego pdtokresu napi^cia sled 
/50 -t- 60 ms/ wyznaczaj^cy czas trwania fazy zerowania, 

4.13.5. Uktod przekroczenia zakresu 

Uktad przekrocienia zakresu /str. 35/ zbudowany jest z bramki OS709/I ■ Sterowany jest i wyjW 
10 000 i 2 000 LICZNIKA oraz z UKtADU' OBNIZACZA CZ^STOTL|WO§CI sytnatemi /2/ I /4/. W re- 
zultacie na wyjsdu bramki 05709/ 1 pojawia si^ Impuls ujemny o czasle trwania 6 ms po osi^nieciu 
przez Ucznik stanu 12 000. Sygnat ten, poprzez UKt_AD PAMl^CI. przekazywany jest na gniazdo wyj- 
^dowe oraz do uktadu wygaszani^a wskainika cyfrowego, 

4.13.6. Uktcd poioryxac|i 

Uktad polaryzacji sktada sl^ z przerzutnika bistabilnego zbgdowanego z funktor6w OS720/1 , 0S720/2. 
ddchwill poiawienia sl^ impulsu na wejidu 5 bramki OS720/2, na wy|4ciu6 paouje stan *l*, na Wyj- 
sdu I - '0*. . ' ^ ■ 

W przypadku pomiaru napi^cia dodatniego poprzez tor D przychodzi impuls ujemny zmieniajqcy stan 
przerzutnika bistabilnego OS720/I. OS720/2, a tym samym stany na wejsciach funktoriw OS720/3.OS720/4. 
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W przypadku lstnl«nia logicznej T na wejsdu DC stany te przekazywane na wcisda pami^d, z 
kt&raj sterowane s% klucze zaf^czaj^ce wskainik znaku, 

4.13.7- SftrowaniaodczytM 

Schemat ukladu sterowania odczytem przedstawiony jest n a str. 35. W sktad ukladu wchodz^ funkto» 
ry: OS709/2, OS70I/K 05701 /2. przefzutnikr blscabilne OS704/I* 0S704/2. pfzerzutnlk jednastabilny 
OS 7 O 6 oraz tranzystor T702. 

Praca ukladu zaleiy od ustawienia prze^^cznika •AUTO* umieszczonego na plycie czolowej. Przy wy 
dini^lym prze^czniku blokowany jest przerzutnlk jednostabitiiy OS 7 O 6 przez sygnat *0* podany na 
wejdde /$/. Przy wdinl^m przydsku •AUTO* przerzutnik jest wyzwalany zmian^ sygna^u 2 na 
*0* pojawiaj^cego si^ na wejsdu 3- Przerzutnik OS704/2 po dokonaniu rejestracji wyniku w uktadzie 
pami^d blokuje wej Id e przerzutnika jednost^Hnego na okrcs 60 ms. 

D^gold imputsu generowanego przez przerzutnik }ednostabilny moina /przy wdlni^n) przydsku 
•AUTO*/ wilenic przy pomocy przydsku *SLOW/FAST* umieszczonego na p4ycie czotowej przyrz^u. 

Z chwM^ zanikni^da Impulsu na wyjldu 6 przer^tnika jednostabi Inego, na wyjidu (5 przerzutnika 
05704/ 1 poj aw I a sl^ sygna^ kt6ry umok1iwia%vys^anie w odpowiedniej fazie cykiu pomiarowego sygna- 
hi do ukladbw pamt^d. 

Po dokonaniu przeplsania stanu Ucznika do uktadu pami^i^ sygnat podany na wejlde kasuj^ce /3/ 
przerzutnika, kasuje stan |ego wyj Id a na *0*. 

Zamiast impulsu z przerzutnika jechiostabMnego moina uzyc do zmiany stanu wyiej wymienionego prze- 
rzutnika impuls uzyskiwany przez wcilnl^de przydsku *START* lub Impuls ujemny przychodz^cy z 
gnlazda na piyde tylnej. W momende kodca przeplsania stanu licznika zmienia si^ stan prZerzutnika 
OS704/2. Podaje on sygnaf *!• na wyjicie, ai do chwIM rozpocz^la nast^pnego cykiu pomiarowego. 
Impuls przeznaczony jest-do urudiomienia rejestratorow zewn^crznycb w$p6h)racujyych z woltomlerzen. 

4 . 14 . Zoftilanie 

4.14.1. ZasManie cz^ld Ofiaf^^waj /Zosildcz A/ 

Zasilacz czeld anaiogowej przedstawlony jest na str. 33. Prostowniki sktadajq siq z diod D60I 4 D606 
ikondensatorbw C60I > C605. Stabilizator +5 V jest zbudowany przy wykorzystaniu obwodu scaionego 
OSbOi /UL 7505L/. Napj^da wej4dowe stabtHzator6w +14,5 V I - M»5 V zasllaj^cych przotwomik 
napi^cia na czas I wzmacniacz wejidowy pobierane z prostownikbw skladaj^cych si^ z died 0601, 
0602 I kondensatorbw C601 i C602. 

4.14.2. Zofilenie cmIcI cyfiowe| /Zasilacz C/ 

Zasilacz cz^lci cyfrowej przedstawiopy jest na str. 40. Napi^cie +S V dta uk^addw cyfrowych uzyski-^ 
wane jest ze stabilizatora 05901 zasilanego z prostownilta sktadaj^cego si^ z diod D90I + D904 i 
kondensatora C902- Napi^ie -1200 V przeznaczone dia wskainika nodistronowego i neonowek przecin- 
ka uzyskuje si^ z proscownika D905 i kondensatora C9QI . 

Tranzystor T90I pracuj^cy jako ktuez steruje przekainiklem Pk90i wyf^czaj^cym napi^de t200 V 
przeznaczone dIa cz^ici wskainika nodistronowego, w momende przekroczenia zakresu pomiarowego. 

5. WSKAZ 6 WKt UiYTKOWANIA 
5.1. Wlacsonie xosiloelo 

Woltomierz typ V-540 jest prrystosowany do zasManIa 2 sied 220 V ±i0% 50 Hz. Pqjj wzgl^dem zabe- 
zpieczenia przed pora^eniem eiektryeznym przyrz^ skonstruowany jest w I klasie bezpipczefistwa 
wg PN-76/T.^06500/05,tzn. musi bye pod^ezonydo sied zasMaj^ej poprzez gniazdo z bolcem ochron- 
oym. 



Przyrz^d spelnia wszystkie parametry techniczne po jednogodzinnym czasie wst^pnego wygrzewanla, 
Zmiany napj^da zasHaj^cego w granicach ±10% nie majq wp+ywu rva poprawnosd w$kaza6 przyrz^du. 



5-2. Rcgulacja zaiti DC , 

Po wst^pnym wygrzewanlu przyrz^du, przed przyst^pienrem do pomlar6w naleiy wyregulowac wskazanie 
zera. Regulacji zera dokonuje sj^ na podzakresie *100 mV**, przy zwartyth ko6c6wkach kabla pomiaro- 
wego *HI", *LO* \ •GUARD* • Regulacji dokonuje sr^ wkr^takiem tak, aby pokr^tlo "ZERO DC* /R24 
,sV-’7/u»tawlc w pozycii irodkowej poml^dzy po+Oieniami odpowiadaj^cyml wskazanlom *^0001* r "^0001 

W trakcie pomiar6w mozna kontrolowa^ wskazanie zera po wciinl^ciu klawisza • ZERO* ^ nast^puje 
wtedy odt^zenie od .zedskdw f zwarcie na kr6tko weji&dowych obwodow przyrzi|du. 

5-3* Dofrqczenie miertonego noptgcia 

Uwaga: 

^ Podczas do^^czanla niebezpjecznych napi^d do zaciskdw pomiarowych wottomierza nalezy, dfa zagwa** 
rantowania bezpjeczenstwa obstugi w pierwsze] kolejno^ci dot^czy^ odpowiednl blegun zrddia do za- 
dsku*L0V 

~ Po dol^czeniu do dowolnego zadsku pomiarowego napfecia niebezplecznego, napl^cie to moze poja- 
wi6 na wszystklch pozostalych zaciskacb *Hr» *LO*, i “GUARD*'* 

- Wymieniona sytuacja moke rowniek wyst^pi^ w przypadku uszkodzcnia poT^czeA w ukladzie pomiaro- 
wym oraz w przypadku przeciazenia wei^cia. 

Pol^zenia woltomierza ze krddlem mlcrzonego napj^da sta^'ego dokonuje si^ przy pomocy specjalnego 
kabta zakof^czonego trzema wtyczkaml bananowymi. 

Koloi^ uchwytbw banankjw oznaczaj^: 

a. czerwony -- wyprowadzcnfe *gor^c ego* zadsku pomiarowego *Hr 

b. zielony - *' “zimnego” *' ** *LO* 

c. czarny ** ekranu ochronnego czgsci analogowej 

woltomierza “GUARD* 

W przypadku pomiardw napi^da krddta uziemionego nafeiy pol^czyi przewody jak na rys, I . Natomlast 
w przypadku irddU znajdul^cego^i^ na potencjale wzgl^dem ziemi przewody naleiy po^czy<f jak na 
rys. 1 /sir. 19/. W przypadku niemoiiiwoici pot^zenla ekranu kabla pomiarowego z ma$^ /uziemionq 
lub nieuziemlonV pomiarowego naleiy przyl^czyc do punktu pomiarowego, po+^czonego z wy- 

prowadzeniem “zimnego* zadsku kabla *LO*. Powoduje to jednak zmniejszenie wsp6tczynnika tiumic- 
nia zak*6cen rownoleg^ych. Ze wzgl^u na wytrzymaloic elekuyczn^ izolac|l maksymalne wartoici na- 
pi^ifjakie mog^ by£ do^czone do poszczegdinych zaciskow nastgpuiace: 



**Hr — *LO* na podzakresach 100 mV i i V - 120 V 

na pQZosta^ych podzakresach - 1000 V 

••Hr — obudowa "GND* — iOOOV 

•LO* * obudowa *GND* ' - 

ekran ^GUARD* ^ obudowa *GND* 250 V 

*LO* ^ ekran “GUARD* - ^50 V 



5*4» Wyb6f podzokresu pomiorewego 

Wyb6r podtakresu pomiarowego dokonuje sii^ r^cznie przez wcisni^cie odpowiednl ego kUwisza na pty 
de cz<rfowej przyri^du. PodcZas pomiaru klawisz "ZERO* musi byi wyciini«}ty. Przed dol^czeniem 
napiscia'z uktadu pomiarowego nalezy przef^cznik podzakresdw ustawKi w laklej pozyc]., przy kl6rej 
nie zostanie przekroczona maksymalna wartosc napi^cia dopuszczalna na danym podzakresie. 



\ 
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5*5. Zostpsowanl* llltrv w«|telow«^ 

Wciini^de ktawUza *FILTER*^ powockiie wl^czenie do obwodu wejsciowe^o IHuu zaporowe^o dia 
cz^stocliwo&ci SO HZp typu podw5)ne T. > 

5-6. R#{aalrac|a poailanf 

Uk^ad wohomterza dokonuie pomiardw c czasle repeiycM 60 ms« Rejostracja wyniku pomtaru 

w ukladzie pami^cl wl^ie si$ z ie^oczeanyin wskazanlem jaso przez wskainik cyfrowy i przekazaniam 
na tnfazdo wyjiciowe. Raies^acJ^ dokonad r^znla przaz wcUnl^cle klawisza *^START*^ na 

i>lycle czotowe), podanie impuisu na pdpowiadni kontakt sniazda na ptyde tyinei wohoinierza tub auto- 
matyczfita przy wciifil^m klawiszu ^AUT0*4 

Okres koleinych rejestrac)! mokna zmleniad przy pofnocy pfzycisku "START/SLOW* umiaazczonego na 
plycte czofowel przyrz^. 

57. Sygnaly wy|(ciaw« I alaivi^ea 

Wynik pomiaru relestrowany na wskaznMui cyfrowym jestl^zekazywany jednoczainie na gniazdo umlc- 
szczona na p^ycic tylnej woltomlarza, WartoW cyfrowa pocniani przcdsuwiona j«$t w kodzie naniral- 
nym Oprficz wartotcl cyfrowa J przakazywana iast na j^ntazdo informacja o polaryzacM mlc- 

fzonago napi^cia. Informacja o podzakresle pomiarowym t impuls oznaczaj^ konlac rajastracjl pomiaru 

Parametry sygnafdw wyjiclowych: 

Pozlom stanu *0* przy dostarczenlu pr^du 16 mA - +0,4 V 

Poztom stanu “!• przy pot%czantu z mas^ przaz 6 kfl tub obci^eniu 
pr^am pA ^ + 2,4 V 

Na omawianc gnlazdo moina podad sygnaT zcwngtrzny, powoduj^cy rejestracj^ pomiaru. Sygna^ ten po- 
winlen byd impulsem ujamnym o amplitudzie 2 V 5 V w czasia trwania nie mnlc)szym nli 500 ns. 

Rozktad rozniaszczwia, wejid I wyjdd sygnafdw na poszczagolnych kontaktach gniazda przedstawia 

tabeta M tabela 2 /str. 21 , 22 /. 



Galatdo wy|idow« aa plycfa ty^n*i 

iwoftoailarxa eyfiowago 
typV^540 



6/ 

ftoooooooobooooooooT^ 
o UfcoOOOOOOOOOOOpOOj#/ O 
\f0O0OOOOOOOOQOOOO^ 
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, Tabela \ 

WEJiciOWE I WYJiaOWE $YCNALY STERUJ^CE 



SYGNAt 


STYK 


UWAGI 


Zewn^trzne uruchomienle re)estracji 
pomtaru /B2/ 


A7 


Ampuls ujemny o amplitudzlc 2 V.,,5 V, 
0 czasie trwanla 500 ns 


Syjnal ko^ca rejestracji /M2/ 


40 


{mpuls dodatni o ampfitudzia 2 V 


, 


i czasle trwanla 10 ms 


Zewn^trzna bJokada uruchoml«)ia 
rejestrac}! pomianj Bl* 2 


45 


Sy^M uiemny pot«nc)alowy 


W.P. 


44 


Sygnafy do sterowania 


S.2. 


46 


blokiem interface (SPI 


Bl. 1 


^ 40 




Napi^cie ^ V 


38 




Zieniia cyfrowa Zc 


50 





WYJiaOWE SYGNAtY INFORMACYiNE 



SYGNAt 


STYK 


UWAQ 


Pfzakroczante zakresu pomiaroweto 

•OVER' ' ‘ •; ■'> > 


30 


Napi^da na stykach gniazda 


oc 


24 


wzgl^em Zc wynosz^: 






•stan f .2 V<Uwy<5 V 


Znak-^-f- 


22 


Znak 


23 


•stan 0" Uwy < 0t8 V 


1 X 10000 


17 




i X 1 000 


t3 




2 X » POO 


14 




<4 X i 000 


<5 




8 X kOOO 


16 




1 X 100 


9 




2 X 100 


10 




4 X too 


M 




8xt00 


n 




1 X fO ‘ 


5 




2 X to 


6 




-4x10 


7 


* 


BxlO 


8 




1 X 1 


t 




2 X t 


2 




4x t 


3 




B X 1 


4 




Zakres 




Zgodnie z kodem podanym 


A 


J7 


: w tabeli 2 


8 


28 




C 


29 





2i 






T abela 2 

INFORMAaA 0 PO[>ZAKRES!E MIERZONEGO NAPI^CIA 



Zakres 


A 


B 


c 


100 mV ' 


0 


0 


1 


1 V 


t 


0 


0 


io V 


\ 


1 


0 


toov 


0 


0 


0 


1 000 V 


0 

1 II 1 li 


1 


0 



6. REGULACJA OKRESOWA 



Kontrola okresowa woltomierza i ewentualne ragulacje powinny by^ przeprowadzane raz na rok przei 
odppwlednfo wykwalifikowany persoheh Program ich obejmuia ustalcnie zera oraz wycechowanie wol* 
tomferza« Przad kontrol^ i regulacj«^i przyrz^ powinien byd wl^czooy oonajimicj pnaz godz^n^ do 
ateci zas11aj%cej. Temperatura otoczenla powinna zawiera^ w granicach 20^C ... 25®C. 

Do regulacji nalazy zd)«>c pokryw^ g6m^ przyrzadu. Pokrywa kasety pow ion a n atom fast zosta^ przy- 
kr^cor^a. Regulac)^ dokonuje sIq przaz odpowiednie otwory tej pokrywy. 

Przy regulacji przycisk "AUTO" powinien byd wciini^ty, a przyclsk ^SLOW/FAST** wyciinl^ty 
/poz. -FAST**/. Zaciski na plyda czolowc} powinny byd zwarte ze sob^. Bezpofrednio przed regula- 
cj^ naleiy przy wclini^tych przycUkach '‘ZERO' i '100 mV ustawii w pozydl wyzcrowanla poten- 
cjometr R24 /str^ 7/ umieszczon/ la ptycie czolowej i oznaczony naplsem 'ZERO'- Pozycja uata- 
wjenla potcncjometru powir^na byi poirednia mi^dzy pozycjami odpowladaj^ymi wskazanlom **^000i' 

I '-ooor. 



6.1 • Kontrola I rogylocio zero 

Podczas kontroli i regulacji nalezy wykonai nast^puj^ce operacje: 

a/ wcisn^ przydsk ?I0 V' i sprawdzi^ czy otrzymuje sl<i te same wskazania baz wzgl^u na po^oie- 
nie przycUku “ZERO'. W przypadku rdinicy wskaza#^ nalciy dokonad regulacji potenc|ometrem 
R6M - /stf, 24/ ,w wynikij kt6rej otrzyma si 9 jednakowe wskazania przy obu poh>zeniach przydsku 
'ZERO'. Po tej operacji nalezy skorygowai zero potenciometrem R24 w sposob opisar^y na wstg* 
pie rozdzialu 6- 

b/ wdsn^ pfzydsk "IV“ i uswwii potenciometr RI37 /str. 24/w pdoienie posrednie poml^diy 
po+oieniami odpowladai^cymi wskazaniom •'^000r i '-OOOr. Skoryjowai pdoienie potenciome- 
tfu R24 w spos6b opisany na wst^pie rozdziatu 6. 



6.2. Wioicawaiial spraw<fsania 

Przed sprawdzeniem wzorcowania naleiy przeprowadzit operacje opisane wg punkw Doworcowa- 
nia naleiy uzyc irod^a napieda o warto 6 ci t.OOOO V okreil Onego z dokiadnoiclq co najmnie, 0 , 0 »-ri, 
wartoid nastawianej o rezystancji nie przekraczaj^cej 10 kfi. lr 6 d+o to nalezy wt^czy na wej cie 
przyrzadu ostawionego na pomiar z filtrem na podzakresie • I V. DIa polaryzacji dodatmej wskaza- 
nia koryguje sl 9 potencjometrem.RI23. dia polar/zacjl ujemttej potencjometrern RI24 /str. 24/. 
UWAGAI Pot^czenie zrdd^a powinno S 19 dokon»£ zgodnie z rys. I niniejszej instru cj» 
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7. MAGA2YH0WANIE I TRANSPORT 

Warunk} ma^azynowania I transportu powinny bye zgodna z PN-*76/T— 06500/06- 
Pomieszczenia do magazynowaiiia powinny bye ezyate^ wentylowana: 
temperatura — nienizsza nti 

wilgotnoid - nie wl^ksza nii 80% ^ 

# 

Magazynowanie dluie) nii 6 mleslpcy powinno odbywad sIq bez opakowaA transportowych np, na rega- 
lach^ * 

Przyrz^dy mog^ byd przewozone dowolnym srodkiem transportu w r^ast^l^ych warunkach; 

temperatura . 25 ®C 

wMgotno^id wzgl^dna — do 95% 
clinienie atmosferyczne ^ 60 106 kPa 



8.HAPRAWY 

Naprawy powinny byd wykonywane - poia wymJanq bezplecznikiw tylko przez wysokokwallfikowany 
personal przy wykorzystanlu schematdw Ideowych I spisdw elementSw zat^ezonyeh do InstrukcM obshi- 
8i. Nlezb$dna jest znajomosd techniki cy^row«l * budowy przyrz^d<Jw opartyd* na zasadzie przetwarza- 
nla Bnalogowo~cyfrow8go. Ponadto konlaczna |ast znajowoid mlkroalaktronicmydr ukfaddw scalonych. 
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Zasllacz C oraz uktad siedQwy^ 









Lp. 


mr, — * 


Typ f din* wdniczn* 


Lp. 


S3B 


T/p i Cflchnlczne 


' 1 


OSI [ 
Tt 


RtVTA «AtOWA 

Olm*4p *c«{m9 

UCY7486N 
Traft«yp*Dvy 
ec IS7 B 


27 

27a 


R24 

R25 


DM-l02-23k 15%lln.0,25%-l W- 
-l2P-3/zmodyfikawany wy ry». 
0-30-3801/ 

RM8-0,25-3.9k_5% 

KaadanMliaiy 

MKSE-OI t-0,33ji-l0%-250 V dob 
zgodflla z tab, str. 48 










28 


Cl 


2 


29 


C2 


T2 


BCt57B 


MK5E-0M-0,33m-) 0%-2S0 V dob 


3 






Zfodnia z ub. str. ^ 


4 


T3 


8C 157 B 


30 


C3 


MKSE-On-O,33ti-I0%-2SO V deb 


S 


T4 


BC 157 B 


31 


C4 


Zfodnia z tab. str. 48 
HKSE-OI 1-0,33^- 1 0%-250 V deb 






Rny«6wy 






zgednie $. tab, str. 4B 








32 


C5 


KC Pm-IB-N 1 5(L6 x8r-470p- 1 0 - 


6 


Rl 


rM69V-9.9Kt0.0)% 






-63 V 


7 


R3 


RH67Y-9Ofc-4),0t% • 


33 


C6 


Ka^644i5IMM4r-47M063V 


8 


R4 


RM67Y-I0k-0.01% 


34 


P 


kTI^B^O S0-4pilr-47p-l 063V 


9 




ML-0.25-tOk 


35 


C8 


MKSE-OtB-02-47a-IO%-lOO V 


10 


R7 


AT-F-0.25-1Hlt(t05fcJ7J-2l‘i 
56.2k;4j5;3k>.2%<l«b.»*<Mlnl« i tab. 


36 


C9 


KCPm-IB-N 1 50-4x4r ~47 p-I0-63V 






; *tr. 48 


37 


CIO 


KC Pffl- 1 B-N 1 50-4x4r^P-l 0-63V 


II 


R8 


AT_F-0,25-tUki0.5* 


38 


CM 


MKSE-OI8-02-47n-IO%-IOO V 


12 


R9 


AT-F-0.25- 1 82k( 1 DSk ;73,2k: 
56,3k;45,3kWVob-*l<«*«1* * **>»■ 






Pesestat'e elMsety 






str. 46 








13 


RIO 


AT-F-0,25-1 1 .1 kiO.5% 


39 


PI 1 


Przel.tSOSTAT rys .C-30-S 1 6 1 


14 


RM 


AT-F-03-1 lfik(S7Ak:39.2kJ 


40 


P2 


Przet.lSOSTAT rys.C-30-SI62 


29.4ka3,7lt>-2%dob.2fodnla i tab. 


41 


Gl 


Gniszdo 80104601311211 






»tf . 48 








15 


RI2 


AT-F -0.25-S, 49k 10,5% 
ML-9,25-30.lk 


42 

43 


G2 

G6 


Gnlazdo 801 04601 31 1211 
Gniazdo 80104601311211 


16 


RI3 


Mt-0, 25-30. Ik 


44 


C7 


Gnlazdo80l0460MM2M 


17 


RI4 


RMB-4J, 25-300-5% 


45 


TrA 


T ransf .imp , wyk .wtasne 


18 


RIS 


RMB-0.25-660-^% 


46 


TrB 


T ransf .imp .wyk .wtasne 


19 


RI6 


RMB-0.25-680-5%* 


47 


TrC 


Tran sfjm p .wyk .wtasn e 


20 


Rt7 


* 


W1B-0, 25-680-5% 


48 


TrD 


Transf.imp.wyk.wtasne 


21 


RI8 




RMB-O.25-680-5% 


49 


B903 


Wktadka topikowa 


22 


RI9 


WTA-T-250/800 


•23 


R20 


• RMB— 0,25— 600— 5% 


SO 


B904 


Wktadka topikowa 


24 


R21 


RM B—0 ,25-680— 5% 




WTA-T-250/315 


25 


R22 


RMB-0.25-680-5% 








.26 


R23 


RMB-0.25-680-5% 
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Ozn. 

schem. 


Typ i 4an« technlcznc 


Lp. 


Ozn. 

sdiain. 


Typ 1 dane'techniczne 






PRZfTWORNIK NAPiyaA 


28 


DIOS 


BAYP 95 






NA CZAS 










% 






29 


DIQ6 


BAYP 95 


- 




Obws^ sedan* 




30 


DI07 


8ZP 630C BV2 










31 


Ploe 


B2P 620C 3V9 


1 


OSIOI 


UCY 7474 N 


CEMI 












r- 




32 


0)09 


BAYP 95 


2 


OSI02 


UCY 7478 N 


CEMI 
















33 


01 10 


BAYP 95 


3 


OSIQ3 


UCY 7400 N 


cemi 
















34 


Dill 


BYP 401/100 


4 


05104 


UCY 7400 N 


CEMI 


35 


0112 


BYP 401/100 


5 


OSI05 


SFC 2709 E 










6 


OSI06 


SFC 2710 C 








Re^stsiy 


7 


0SI07 


SFC 2304 




36 


RIOI 


RMB-0,2S-2(c-51t 


8 


OSI08 


SFC 2300 




37 


RI02 ' 


RMB-.0.25-IOk-5» 


ea 


OSI09 


UCY 74121 N 


CEMI 


36 


RI03 


RHB-0.2S-IOk-5% 






Tmiystofy 


' 


39 


RI04 


IW8-0.2S-IQk-5% 










40 


RIOS 


RMB>0.2S-l00k-5% 


9 


TIOI 


BC 147 B 


CEMI 


41 ^ 


RI06 


RMB-0,25-)k-5% 


10 


TI02 


BC 157 A 


CEMI 


42 


RI07 


RMB-0.25-l00k-5% 


II 


TI03 


BF 245 A 




43 


Rloe 


PMB-0,25-IOOlt~5% 


12 


Tt04 


BC 147 B 


CEMI 


44 


RI09 


AT-F -0.25-604-2% 


13 


TI05 


BC IS7 A 


CEMI 


45 


RI IO . 


RMB-0,25-lk-5% 


14 • 


T(06 


BF 245 A 




46 


RMI 


RMB-0.2S-IOk-5% 


15 


TI07 


' BF 245 A • 


* 


47 


RII2 


RMe-0,25-l00k-$% 


(6 


TI08 


BC 157 A 


CEMI 




RII3 


RMB-0,25-IWc-5% 


17 


TI09- 


BC 147 B 


CEMI 


49 


Rl)4 


AT-F-6,25-604-2* 


16 


TIIO 


BC 147 B 


CEMI 


50 


RMS 


RMB-0.25-100lt-5% 


19 


Till 


BC 157 A 


CEMI 


SI 


RII6 


RMe-0,25-lk-5% 


20 


Tin 


BF 245 A 




52 ; 


RII7 i 


RMB-0.25-l0k-5% 


21 


Tl 13 


BFY 91 


siemens 


53 


RII8 


RMB-0.25-l00k-5% 


22 


Tt I4 


BO 136 


CEMI 


54 


Ril9 


RMB-0,25-lbk-5% 


23 


" TtlS 


BO 136 


CEMI 


55 1 


RI20 1 


RMB-0.25-tk-5% 
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56 
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15 
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ZSRR 
















59 
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60 
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27 
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i 







42 









Lp- 


Ozn. 

sdieoi. 


Typ i dane technrc^tne 
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Ozn. 

schem. 


Typ i dana techniczne 
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. RI26 


E«iB-0.25-IOOk-5% 


87 


CIOS 


KC Pm-I B-N 1 5(^x4 r-47P-5-63V 


62 


R\27 
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B8 


CI09 


KSF-022-450000~2%-63 V 


62 a 


RI27 


ML-0,25<x4tl2l(T-seIekcjonowany 


89 


CHO 


KCftn-IB-N! 90-4x4r-a2p-l 0-63 V 


63 


RI28 


MLT-4),25-2,2M-5% 


90 


cm 


MKSE-OI 8-02-0. fM-20%- 1 00 V 


63a 


RI27 


ML— 0,25-5 t76k-s e 1 ekci onowany 


91 


Cl 12 


KC Pm- 1 B-N 1 50- 1 0x1 Or-I n- 1 0- 


64 


RI29 


MtT-4),25-2,2M-5« 






-63 V 


64a 


RI27 


ML^0t25^7 se 1 ekcj on owar^y 


92 


cm 


KCPm-l B-N 1 SO-Sx&r- 1 OOP- 1 0-63 V 


65 


RI30 


RMB-0,2S-33k-S% 


93 


CIM 


MKS 6-0 1 8-02-01 |i-20%- 1 00 V 








94 


CII5 


MKSE-OI 8-02-Olp-20%- 100 V 


6Sa 


Rt27 


ML-0,25-9,3 1 k^$e)ekc|<mowany 














95 


Ctl6 


MKSE-OI 8-02-0, 1 ji-20%- 1 00 V 


66 


RI3I 


RMB-0,2S-1 .5k-5% 














96 


Cl 18 


KCPm-IB-N 150-1 Oxl Or- In- I0-63V 


66 a 


RI27 


HL-0,25-H k-se!ekcionowany 














97 


CIM 


MKSE-0IB-02-0.lp-20%-l00 V 


67 


RI32 


RMB-d.25-l00k-5% 














98 


Cl 20 


MKS E-01 8-02-0, lp-20%- 100 V 


67a 


R127 


Ml 0 , 25 - 12 , (k-selBkj:ionowany 














99 


CI2I 


!96D-3.3>i-20%-2S V 


68 


RI33 


RMB-0,25-300-5ft 














100 


Cl 22 


l96D-3,3p-20%-25 V 


60a 


RI27 


ML-0,2S- 14 J k-salekcjonowany 














101 


CI23 


KC Pm_l B-N 1 50- 1 Ox 1 Or- 1 n- 1 0-63 V 


69 


RI34 


RMB-0,2S-5l-5% 














102 


CI24 


l96D-3,3tJ-20%-25 V 


70 


RI35 


RMB-0.25-51-5% 














103 


CI25 


KCPm-IB-NI50-4x4r-47p-5-63 V 


71 


Rt36 


RM8-0.25-5t-5% 














104 


<;I26 


MKSE-OI 8--02-470n_20%- 1 00 V 


72 


A) 37 


CT32-22k-20%-IW Telpod 












- 


104a 


Cl 30 


KCPm-|B_NI SO-i 0x1 Or-ln-IO-63V 


73 


RtIRt 


ftMB-0.25-l00k-5S 












- 


105 


Cl 27 




74 


Rt39 


RMB-0,25- 100-5% 






■ # 








t05a 


CI3I 


Kd“tn-IB-5«W8i:^ 


75 


RI40 


RMN-0.5~2-5%* 














106 


CI28 


MKSE-OI8-02-0,Ih~20%-100 V 


76 


Rl4t 


AT-E-0,25-2.4k-!% 






- 


t w 






107 


CI29 


KC Pm- IB-N750-5xSr-390p- 1 0-63 V 


77 


RI42 


AT-E-0,25-9.3tk-l% 








70 


Rt43 


AT-E-0,25-l3,3k-l% 






WZMACNIACZ DC 


79 


RU4 


RMN-0,5-1 .0-5% 








79a 


RMS 


MLT-0, 125-330-5% 






Obwady aealena 






Kaadanaatatir 


i 


OS20I 


MAA 502 






- 


- ‘2 


OS202 


MAA 502 


80 


Clot 


KCP»b- 1B-« 1 50-4x4r-22MtJ-63V 








MW 






3 


OS203 


ULY774I N 


81 


CI02 


KCPm-ie-N 1 5<Mx4r-47P-5-63V 








B2 


CI03 


MKSE-OI 8-02-0,1 p-20%- 1 OOV 


- 




TrORzy story 


83 ; 


CI04 


KCPm-t B-« 1 50--4x4r-47p-5-63V 


4 


T20I 


2N54S2 


84 ; 


CIOS 


1 

MKS E-OI 8-02-0. lp-20%-l00V | 


5 


T202 


BC M7B CEMI 


85 


CI06 


tCCPhi-i B-N 1 SO-Pt4r-22p-lO-63 V| 


6 


T203 


2N4393 


86 


a 07 


<CP»n-l B-N 1 50 - 4 >c 4 r- 22 p- 10-63 V! 









! 










Otn. 

schem. 



Typ i dane tedmiczne 




Ozn. 

schem. 



Typ i dane techniczne 



2N 4393 
8F 245A 
BC t59B 
BF 24SA 

Diedy 

BAYP 95 
BAYP 95 
BAYP 95 
BAYP 95 
BAYP 95 

* 

Rasystofy 

Rf^67X-l479,7l0,0l% 

RM67Y~ia.274kl0,01% 

RM67Y- 166 ,466k40.0» % 

ML-0,25-301 

ML-0.25-30,tk 

ML-0 ,25-30, Ik 

RMB-0.25-ISlc-5% 

RMB-0.25-5l-5% 

ML-0,25-l0k - 

ML-0.25-30,1 

RM68X-200iO,05% 

ML-0,25-30,lk 

ML-0,25~6.Blk 

ML-0,25-3.92k 
RMB-0.25-lk-5% 
RMB-0,25-lp0k-5% 
ML-0,25-l,5k 
RMB-0.2S-68k 
I RMB-0.25-68k-5% 

) aT~F-0.25-IM-2% 

I rmG- 0.25-909 n -2% 
I RMG-0J5-909 0 -2% 




ML-0.25-20 

ML_0,25-I.5k 

RMG-0,25-2,67k-2% 

RMB-0.25-47k-5% 

ML-0.25-I00k 

Mt.T-0.25-3M-5%-A 

RM8-0.25-68k 

AT-F-0,25-402k-2% 

ML-0,25-301 

ML-0,25-475 

RMB-0,2^51-5% 

RMB~0,2S-5l-5% 

RMB-0.25-5t-S% 

RMG-0.25-l.3k-?% 

RM0-O,25-5l-5'!l 

RM 0-0 ,25-5 1 -5% 

MtT-0.25-tM-5% 

MtT-0,25-IH-S% 

RMB-0,25-lOk-5% 

ML-0,2S-4.99k 

ML-0.25-5,)|k 

Kendmaotory 

MKSE-Ot 8-02-0.47 p-20%-250 V 
MKSE-018-02-0.22M-20-250 V 
MKSE-OIB-02-O,47|i-20%-I00 V 
MKSE-OI8-02-2,2mF-20%-100V 
l64D-22pFJ2(W-l5 V 
Kd^B-NI50~l0xt0r-4.7n-ta-63V 
KCRn-tB-NISO-IMO'-^,7fwt&,63 V 
KCPm-IB-N 1 5O-8x8f-470P- 1 0-63V 
KCPm-tB-NI50-4x4r~22p-l0.^3 V 
MKSE-OI a-02-0.22p-20?l-250V 
‘ l640-IOQpF120%-!5 V 
I64D-IOQmF+20%-I5 V 









Lp. 


Ozn. 

scKem. 


Typ f dan« techniczne 

0 


Lp, 


Ozn. 

scHem. 


Typ 1 dane techniczne 


71 


C2U 


KX:RtUB-6ll50-4{M(>'-IOOO-IO-63V 


*7 . 


R607 


ML-0.25-6.49k 


72 


C2I5 


KCHn-iB-NI 50>'4)<4r-.22p-l 0-63 V 


18 


R608 


ML-0.25-74.9k 


73 


C2I6 


MKS6-01 8-0a-0,22p-20%-250V 


19 


R609 


ML-0,2 5-6 ,49k 




C2I7 


MKSE-OI 8-02-0.1 jj-20%~t OOV 


70 


R6I0 


ML-0. 25-6, 49k 


75 


C2I8 


MKSE-0t8-O2^, »ji-20%-( OOV 


21 


R6M 


CNtS,2-22ki20%-IW 


76 


C2t9 


KCP-I B-PI00-6-2.2-I0%-250V 


21a 


R6I2 


RMG-0.25-l9.6k-2lt 


77 


C220 


KCPj^^ IS^t ft(| Or.^, 7-1 0-63 V 


2lb 


R6I3 


RMG-0.25-l9.6k-2S4 


78 


C22I 


MKSE-0l8-02-O.I>i-20?t-l00 V 






Kmdenifttoty 


79 


cm 


MKSE-OI 8-02-0. i ji-20%- 1 OOV 


22 


C60t 


Q2/T-H-IEC-I OOOpF/40 V 


80 


cm 


i64D-IOtiFd20%-l5 V 


23 


C602 


02/T-ll-IEC-t00qiF/4O V 






Pt.YTKA ZASILACZA A 


24 


C603 


02/T-II-IEC-470jiF/25 V ; 








25 


C604 


MKSE-OI 8-4X2^O2pF-20%-l00 V 






Obwody scoImo 


26 


C605 


t96D-3,3p-l5 VJ20% 


1 


OS60I 


UL7505 L 


27 


C606 


KCP-IB-N750-6-I OP-I C-250V 


2 


OS602 


B 109 


28 


C607 


KCP-iB-N47-6-3p-IO%-250V 






Tnnzyttofy 


29 


C608 


MKse-oi&-ca-o.tpF-2a!i-ioo v 






30 


C609 


MKSE-OI 8-02-0,1 7pF-20%- 1 OOV 


3 1 


1 T60I 


I BC 147 B 


31 


C6I0 


KSF-022-450000p-2%-63 V 






Diody 


32 


C6l0a 


kSF^022-20000~2%-63 V 


4 


D60I 


BYP 401-100 






P4.YTKA CZ^ici CYFROWEi 


5 


D602 


BYP 401-100 








6 


0603 


BYP 401-100 






Obwody scalnos 


7 


. 0604 


B^P 401-100 


1 


OS70I 


UCY 7400N CEMt 


6 


D6(S 


BYP 401-100 


2 


OS7C2 


UCY 7473 N CEMI 


9 


0606 


BYP 401-100 


3 


OS703 


UCY 7473 N CEMI 


iO 


D607 


BAYP 95 


4 


OS704 


UCY 7476 N CEMI 






R«ty story 


5 


OS705 


UCY 74 ION CEMI 




. 




6 


OS706 


UCY 74)21 N CEMI 


It 


R60I 


RMG-0,25-l9.6k-2% 


7 


OS707 


UCY 7400 N CEMI 


12 


R602 


ML-0 ,25-82 ,5lt 


8 


05708 


UCY 7400 N CEMI 


13 


R603 


RMG-0,25-l4.7k-2'!6 


9 


OS709 


UCY 7420 N CEMt 


« 

14 


R604 


RMB-0.25-51-5% 


10 


OS7IO 


UCY 7490 N CEMI 


15 


R605 


RMG-0.25-4,B7k-2% 


11 


OS7lf 


UCY 7490 N. CEMI 


16 


R606 


RMG-0.25-4.87k-2% 


<7 


OS7I2 


UCY 7490 N CEMI 




JrP* 


Ozn. 

sachem. 


Typ i dane techniczne 


Lp. 


Ozn. 

schetn. 


Typ 1 ^ane technlcine 


J3 


OS7I3 


UCY7490N CEMI 


42 


R7IS 


RMB-0,25-240-5* 


U 


OS7I4 


UCY7475N CEMI 


43 


R7I6 


RMB-0,25-5.Ik_5% 


IS 


OS7I5 


UCY 7475 N CEMI 


44 


R7I7 


RM8-0,25-6,2k-5% 


16 


OS7I6 


UCY7475N CEMI 


45 


R7IB 


RMB~0.25-3.9k-S* 


17 


OS7I7 


UCY 7475 N CEMI 


46 


R7I9 


RMB-0.25-3,9k-5* 


IB 


OS7I8 


UCY 7475 N CEMI 


47 


R720 


RMB-0.25-3.9k^5* 


19 


CS7I9 


SFC4I4I e 


48 


R72I 


RMe-0,2S-6.2k-5* 


20 


OS720 


UCY 7400 N CEMI 


49 


R722 


RMB-0.25-IOk-5* 






Tranxyatofy 


50 


R723 


RMB-0,2S-lk-S* 








51 


R724 


RMBi-0i2S-3r9k-5* 


21 


T701 


BC 147 B 














52 


R72S 


RMB-0,2S-l0k^S* 


22 


T702 


BC 147 B 








23 


T703 


SC 147 B 


- 




KxH^wiMtory 


24 


T704 


BC 147 B 


53 


OOl 


KCIV4B-KlSO-lQKlOP-2.2n-IO-63 V 




T705 


BC 147 B 


54 


C702 


MKSE-0 1 8-02-0. ljJ-IODV-20* 






Dittdy 


55 


C703 


KCRm-IS-NISO-IOxIOr-a 0-63V 








56 


004 


KCPiit-IB-NI 50-IQx|0r-ln-l(M3 


2si 


D70I 


BAYP 9S 


57 


C705 


KCPn(KlB.pNI50-4x4f--47--IO-63 V 


26 


0702 


6ZR6II C6V2 


58 


C706 


|QCPm-JB44t50-^x4r-47-IOH63 V 


27 


0703 


BAYP 95 














59 


C707 


I960-3.9rF330*-I5 V 






R*sytl»ry 

* 


60 


C708 


KCf^lB-NI5{M>«4^-68p^lO-63 V 


28 


R70I 


RMB-0.25-l0k-5% 


61 


C709 


KCPrn^lB-Nl58-8x8r-270-IO-63 V 


29 


; R702 I 


RMB-0;25-IOk-5% 


62 


OlO 


KCniv.IB-NISD~IOxlOr-lnwtO.43V 


30 


. R703 


RMB-0.25-3.3k-$% 


63 


OH 


KCIIn-IB-Nl50MK4r-47-t0-63 V 


31 


R704 


RMB-0,25-3.3k-5% 








32 


R705 


RMB-0.25-5,lk^3% 


64 


Rx-701 


Rezonatgr k warcowy RS 1 01 1 — IHH* 


33 


R706 


RMB-0,25-3,9k-5% ' 


65 




Podstawka PMK-106 


34 


R707 


RMB-0,25-6.2k-S% 








35 


• R708 


RMB-0,25-6.2k-5% 






WSKAtNIK CYPROWY 


36 


R709 


RMB-0.25-33k-5ft 








37 


R710 


RMB-0.25-33k-5% 






Obwady acalaaa 


38 


R7!l 


RMB-0.25-l.3M-5% 


1 


OS80I 


SFC 4141 E SESCOSEM 


19 


R7I2 


RMB-0.35-330-S% 


2 


05802 


SFC 4141 E SESCOSEM 


40 


R7I3 


RMB-0.25- 120-5* 


3 


051303 


SFC 4141 E SESCOSEM 


41 


R7I4 


RMB-0.25-680^5* 


4 


OS804 


SFC 4(41 E SESCOSEM 



•46 








Lp. 



Oin, 

schenti 



Typ f dm« technjczne 



Lp. 



Oin, 

sdietn. 



Typ 1 dane techniczne 



Tranxyatwry 



ZA$JLACZ' C ORAZ 

UKtAD sieciowy 

Obwedy •caton* 



5 


T802 


BF 457 C6NH 


.«■ 


T803 


BF457 CEMI 


7 


T804 


BF457 CEMI 






Lflmpy 


8 


L80I 


Z 567M RFT 


9 


U02 


Z 566 M RFT 


io 


L 803 


2S66M RFT 


II 


L804 


Z 566 M RFT 


12 


L805 


Z 566 M RFT 


13 


ueo6 


ZS66M RFT 


14 


U807 


LTS-220-WT6B/U* 13-ZO PIE 


15 


L808 


LTS-220-WT6B/L-1 3-ZDPtE 


16 


LB09 


LTS-220-WT68/L-1 3-7 DPIE 


17 


uaio 


LTS-220-WT68/L-I3-ZDPIE 






Raxyttory 


18 


R802 


RMB-0,25~5.l!t-5% ' 


19 


R803 


RMB-0.5-l5k-54i 


20 


R804 


RMB-0,25-5,1-5% 


21 


R80S 


RMB-0,25-5.lk~5% 


22 


R807 


RMB-0.5-tSk-5% 


23 


, R80B 


MtT-0,25-l80k-5% 


24 


RS09 


RMB-0,5-l5-k-S% 


25 


RBtO 


RMB-0,S-l5k-59i 


26 


Rail 


RMB-0,5-l5k-5% 


27 


R8I2 


RMS-05- 1 5 k-5% 




■ 


KondM>Pt*zy 


28 1 


C80I 1 


MK ?E -0 1 B-02-0 , t pF -20%-i OOV 






PoxocRi^* 


29 




Podstawka lampowa 
62100021 - 6 s«. 


30 




Podstawka przecfnaka - 4 Kt. 



: 'i 


OS90I 


1 SFC 2309 R 


' 




Triinryttory 


2 


T90I 


1 BC 147 B 






Diody 


3 


D90I 


8YP 401-100 


4 


D902 


BYP 401-100 * 


5 


D903 


BYP 401-100 


6 


D904 


BYP 401-100 


. 7 


0905 


BYP 401-600 






Raxyatpry 


8 


R90I 


MtT-0,25-200k-5% 


9 


R902 


RMB-0.25-200k-516 


10 


R903 


RMB-0,25-?,lk-5% 


H 


R904 


RMB-0,25-33k-S% 






Kondantotary 


12 


C90I 


02 /T_IIL47^F»2 50V-664 


13 


C902 


6t /'L-ll-33O0pF-25/-tO^IO0/-664 


14 


C9Q3 


MKSE-0 1 8-02-0,22p- 1 0%- 1 OOV 


15 


C904 


l96D-3,3fJ.-t5V±20% 


16 


C905 


MK5E-01 £3-02-0, lp-2CWi-l OOV 






PexostaFrf 


(7 


♦ 

G90I 


iGntazdo 831050052 1 1001 


18 


G902 


Oprawka bezpiecznika 


19 


B90I 


Wktadka topikowa WTA— T-250/160 


20 


Tf90l 


Trafo sieciow/ - rya. C-3t-l49l 


21 


Pk90l 


Pfzekainik K8-40I-3-I2V 


22 


P902 


miniaturowiy 83 546-3 'FAREL* 


23 


B902 


Wkladka topikov/a WTA— T— 2S0/I60 


24 


B90S 


Wkfedka topikowa WTA-T-250^1 A 



47 




46 
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Vcc 

Vco 
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w 
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Botiom vl*w 




SFCZB09R 
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<S> 
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